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Untersuchungen iiber den Bau normaler mid ectatischer 
Venen. 

Von Dr. S. S o b o r o f f .  

Ueber das Wesen ectatischer Venen begegnen wir in der Lite- 
ratur his jetzt noch sehr unbestimmten und einander widersprechen- 
den Angaben. So nennt C r u v e i l h i e r  die Erweiterung des Lu- 
mens der Vene, die Verdickung ihrer Wandungen und ibre Ver- 
liingerung, wodurch ihr geschliingeltes Aussehen bedingt w i r d -  
einfach Hypertrophie de r  Vene, l) wiihrend F t i r s t e r  drei verschie- 
dene Formen unterscheidet, die Ilypertrophie der Vene, die Atro- 
phie und die Venenerweiterung. Bei dieser letzten Form, die er 
mit den anderen Autoren Phlebectasia serpentina s. cirsoides nennt, 
seien nach ihm die Wandungen entweder normal oder verliadert, 
selten verdickt; bei einer 3. Form, - -  der Phleb. varicosa s. varix 
seien die Wandungen bald normal,  bald bedeutend verdtinnt~ oder 
auch verdickt. An diesel' Verdickung nehmen nnr die A d v e n t i t i a  
und I n t i m a  Theil, die Media  dagegen sei verdtinnt und verliin- 
gert. Die Venen, welche derartige Knoten (varices) besitzen, kSn- 
hen entweder ganz normal, oder auch erweitert und verl~ngert 
sein. ~) W e b e r  spricht sich tiber die Entstehung dieser Krankheit 
der Venen und tiber die Beschaffenheit dieser letzteren folgender- 
maassen aus: ,,Es entstehen zun~chst an einzelnen Punkten, wo 
die Wand dicht oberhalb einer Klappe verdtinnt ist, Ausbuchtungen, 
welche allm~ihlich zunehmen und zu Tonnen- oder Knotenformen 
anwachsen, wiihrend sich zugleich die Wand bier und da dnrch 
eine Hyperplasie der Muskelhaut verdickt. 3) Einige Zeilen welter 
flihrt er fort: ,,GewShnlich ist an einem und demselben Gef'~sse, 
ja an demselben Knoten die Wand hier geschwunden, dort ver- 
dickt. Der Schwund bef~illt haupts~ichlich die Muskelhaut, die Ver- 

1) Cruveilhier, Anat. pathoL Liv. XXXV. Pl. V. Fig. 1. 
~) FSrster, Handb. d. al[gem, path. Anat. Leipzig 1865. S. 752 u. f. 
3) Chirurgie yon Pitha u. Billroth Bd.]I. hbth. II. S. 123. 
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dickung am meisten die Zellhaut, nlichstdem auch die Intima. 1) 
B i i l r o t h  sagt: ,,Die anatomiche Untersuebung varieSser Vcnen er- 
gibt, class die Wandung zwar absolut vcrdickt ist, nehmlich dutch 
Einlagerung yon Bindegewebe zwiscben den Muskelzellen, dass aber 
die Muskelzellen nicht vermebrt erscheinen und somit bei 6--8faeber 
Erweiternng des Geflisslumens f~r die Fortbewegung des Blutes in- 
sufficient sein miissen."*-) R ind f l e i s ch  dagegen sebildert die Ent- 
wickelung tier Phlebeetasie in folgender Weise: ,,Unter normalen 
Verhliltnissen herrscht im Venensystem ein ~eringer Btutdruck . . . . .  
Dem entsprechend haben die Venen verhiiltnissmiissig dtinne Wan- 
dungen. Tritt durch ivgend einen Umstand eine Steigerung des 
Blutdruckes ein, so erweitert sieh alas Lumen der Vene und die 
Wandung wird ausgedehnt; ist diese Drucksteigerung eine anhal- 
tende, oder auch periodiseh wiederkehrende, so bleibt die Wandung 
dauernd ausgedehnt - -  die Phlebeetasie beginnt." 

Ieh halte es ftir tiberfltissig, die Darstellungen der anderen 
Autoren hier anzuftihren, die auf dasselbe hinauskommen, undes  
dtirfte nut noch die Lehre yon Vi rehow ein besonderes lnteresse 
darbieten, dem eine genauere Einsicht in die Verh~iltnisse des Ge- 
flisssI~stems gelungen ist. Bereits im Jabre 1850, in seiner Ab- 
handlung ,Ueber die Erweiterung kleiner Geflisse "~) hat uns 
Vi rcbow sehr wichtige Aufschliisse tiber diesen 6egenstand gege- 
ben, er stellt die Bebauptung auf, dass siimmtliche Regionen des 
Geflisssystems Eetasien versehiedener Art vet, fallen kSnnen und 
sprieht unter Anderem yon einer ,,einfaehen Ectasie," bei welcher 
das ganze Gefiiss gleiehmiissig erweitert ist. Hier handelt es sich 
um eine thatslichliehe Vergr(isserung des Geflisses nach allen Dimen- 
sionen bin - -  dasselbe ist verdickt und verliingert und hierdureh 
erscheint es gewunden. In Betreff des Baues der Gef~isswandungen 
sagt V i rehow:  ,Es braucht tibrigens wohl kaum bemerkt zu wet- 
den, dass diese verlinderten Gef~isse in der Structur ihrer Wan- 
dungen keinen Mangel irgend einer Haut wahrnehmen lassen. Die 
gauze Erscheinung trligt vielmebr den Ausdruck der Hypertrophic." 4) 
ttinsiehtlich der ,,varic(isen Ectasie" ftihrt er an, dass slimmtliehe 

1) Ibidem S. 1~4. 
~) B i l l r o t h ,  Mlgem. Chirurg. Path. und Therapie. Berlin 186fi. S. 590. 
~) Dieses Archly Bd. II[. Hft. 3. S. 4~27. 
~) Ibidem S. 437. 
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Beobachter bei dieser Form der Erweiterung eine Verdtinnung tier 
Geflisswandungen annehmen, welche besonders an V.enen sich kennt- 
lich maeht.1) 

In seiner Cellularpathologie, spricht er sich folgendermaassen 
a,~s: ,,Liisst die Elasticit~it des 6ef~isses erheblieh nach, ohne dass 
in demselben Maasse das Gefliss starr and unbeweglich wird (Ver- 
kalkung), so wird die Erweiterung, welche das Oef~iss unter dem 
Drange des Blutes empfi~ngt, nicht wieder ausgeglichen; das Ge- 
fitss bleibt im Zustande der Erweiterung und wir bekommen all- 
mlihlich die bekannten Formen der E c t a s i e ,  wie wir sie an den 
Arterien als Aneurysmen, an den Venen als Varicen kennen, Es 
handelt sich bei diesen Prozessen nicht so sehr, wie man in 
neuerer Zeit geschildert hat, um prim~ire Erkrankungen der inne- 
ren Haut, sondern um Verlinderungen, welche in der elastischen 
und musculSsen mittleren Haut liegen. *) 

In seiner Abhandlung tiber die Gefiissgeschwiilste a) sagt 
V i r c h o w ,  dass die Angiome aus einer vorausgegangenen Ectasie 
der Gef~isse entstehen, dass w i r e s  abet bei dieser Ectasie nicht 
einzig und allein mit einer passiven Ausdehnung der Geflisswan- 
dungen zu thun h a b e n -  in welchem Falle die Verdiinnung der 
Wandtmgen eine tiberall gleichm~issige sein miisste. [n der That 
fit~den wir in den Angiomen die Gef~sse vermehrt, ihre Wandun- 
gen verdickt und ihr Lumen erweitert. Dies gilt nicht allein yon 
den Capillaren und Uebergangsgef~ssen, sondern auch und besonders 
yon den Arterien und Venen, welche in der Umgebung der Ge- 
schwulst in grosset Ansdehnung eine deutlich ausgesprochene Hy- 
perplasie und Ectasie (Hypertrophie cure dilatatione) zeigen. Diese 
mit einer Hyperplasie verbundene Ectasie, die in einer fortwlihren- 
den VergriSsserung nnd Wucherung der Elemente der Wandungen 
besteht, ist somit eifle progressive Erscheinung und wird durch den 
Seitendruck des Blutes auf die innere Oberfliiche des Gef~isses be- 
dingt. Ferner in den Fiillen, wo der laterale Druck den Wider- 
stand der Wandungen iibersteigt, wo wit es also mit einer passiven 
Ectasie zu thun haben, entwickelt sich bei andauernder Einwirkung 
ein activer Zustand. Dies zeigt uns am besten die Entwickelung 

1) ibidem S. 4~.2. 
2) Virchow~ -Ceilular-Pathologie. ~858. S. 1i0. 
a) Die krankhaften Geschwiilste. S. 335, 
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yon collateralen Gefiissen bei Verstopfung oder Unterbindung der 
Geflisse. Bei @r anhaltenden Ausdehnung werden die Wandungen 
nicht selten widerstandsf~higer, als sit sonst waren - -  hier wird 
also eine Neubildung der Wandungselemente stattgefunden haben 
und somit ist aus einem passiven Zustand ein activer entstanden. 

Angesichts dieser unvollst~ndigen und zum Theil sich sogar 
widerspreehenden Anschaunngen babe ich mir im Jahre 1869 zum 
Zwecke der Erl~uterung dieser Frage zur speciellen Aufgabe ge- 
macht, die u im Baue der ectatischen Venen diner ge- 
naueren Untersuchung zu unterwerfen. Diese Arbeit wurde im Pa- 
thologisch-anatomischen Institute der St. Petersburger Medicinisch- 
chirnrgische n Akademie ausgeftibrt, die mikroskopischen Pr~iparate 
babe ich dem Prof. R u d n e f f  vorgelegt. 

Urn die }Ierstellung you mikroskopischen Schnitten aus den 
diinnen Wandungen zu erm(iglichen, babe ich die vom Professor 
Zawar ik in  in Vorschlag gebrachte Methode angewandt, indem ich 
die Pr~iparate in geschmolzene Gelatine tauchte, eine Methode, die 
sich als die beste und einfacbste erwiesen hat. Zur Behandlung 
der verschiedenen Bestandtheile der Venenwandungen babe ich eine 
grosse Reihe der yon verschiedenen Autoren aus verschiedenen 
Zeiten vorgeschlagenen Methoden wiederholt, wobei ich im Auge 
hatte, entweder die Prliparate einfach zur Erh~rtung zu bringen, 
oder neben der Erh~rtung noch eine F~irbung einzelner Bestand- 
theile derselben zu erzielen, oder auch irgend welche Elemente ein- 
zeln, in ihrem nattirlichen Verhiiltniss zu einander darzustellen, oder 
auch schliesslich isolirte Elemente zu gewinnen. 

DiG Veuenwandungen erh~rten gut in Weingeist, in Miiller- 
scher Fliissigkeit, in verdiinnter Chromsliure. Ich hatte eine vari- 
ciise Vene, die lange Zeit in Weingeist und hernach in Mi i l le r '  
scher Fliissigkeit lag und dem ungeachtet sich so gut conservirt, 
class alas Epithel der Vas. vasor, vollkommen intact geblieben war. 
Der Weingeist contrahirt die Gewebe einzeln, dagegen bleiben letz- 
tere in der M iiller'schen Fltissigkeit lange Zeit noch unver~indert. 
Eine }procentige Chroms~iurel~isung verleiht dem Prliparat eine gleich- 
m~ssige Consistenz in 20 oder mehr Tagen. Uebrigens war far 
uns die Erhiirtung der Prliparate fiir sich yon nur untergeordneter 
Bedeutung; angesichts der Mannigfaltigkeit der die Venenwandungen 
bildenden Elemente waren flit uns diejenigen Liisun$en yon be- 
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sonderer Wichtigkeit, die zu den verschiedenen Geweben ein ganz 
besonderes charakteristisches Verhalten zeigten. Das war der Grund, 
weshalb wit uns fast im Beginn unserer Untersuchungea zu der 
yon S c h u l z  empfohlenen Chlorpalladiumliisung gewendet haben. 
Bekanntlich hat S c h u l z  fiir die Behandlung tier Muskelfasern die 
getiannte LSsung vorgeschlagen, 1) entweder ftir Sich allein oder 
unter nachfolgender Behandlung mit Karmin. Besonders wird yon 
ihm an dieser Liisung die Eigenschaft geriihmt, dass sie die Pr~i- 
parate rasch zur Erh~irtung brir~gt und die glatten Muske]fasern bei 
einfacher Behandlung gelb, bei wiederholter Behandlung gelblich- 
blau flirbt. A r n o l d  empfiehlt diesclbe sogar zur F~irbung der 
Muskelelemente. 2) F inn  fund bei scinen mit dem Palladium am 
Uterus angestellten Versuchen, dass es zu ~leichcr Zeit sowohl die 
Gef~isse, die Blutkiirperchen, die jungen Biudcgewebszellen, als auch 
das alte Bindegewebe und das intercellulare Parenchym fiirbte und 
ihm mithiu als Fiirbemittel wenig Nutzen zuzuschreiben sei. Da- 
gegen bemerkte er an ihm eine andere wichtige Eigenschaft, nehm- 
lich dass es die Widerstandsfiihigkeit dcr glatten Muskclfaseru ge- 
gen die Einwirkung einer concentrirten Aetzkaliliisuv, g, besonders 
im Vergleich zu dem Bindegewebe, bedeutend vermehrt, so class 
es ihm durch dieses Mittel gelang, yore Uterus isolirte Muskelfasern 
in ihrem nattirlichen Verhalten zu einander darzustellen. ~) Leider 
hat F inn  nicht angegeben, wie stark er die ChlorpalladiumlSsung 
bei seinen Arbeiten g, ebraucht hat; wir fanden, dass �89 procentige L~i- 
sung eine mchr gleichmiissige F~irbung sowohl der glatten Muskcl- 
fasern, als auch des intersfitiellen Gewcbcs bewirkt, w~ihrend eine 
L(isung yon ~ - - ~  Procentgehalt wenu auch nicht intensiv, so doch 
vorztiglich die glatten Muskeln flirbt. Als F~irbestoff steht das Pal- 
ladium den anderen bekannten Mitteln, so z. B. dem Karmin, Ani- 
lin u. dgl. entschieden nach; anders ist es hingegen mit seiner 
Eigenschaft, ~die Pr~iparate schnell zur Erh~irtung zu bringen und 
die Widerstandsf~ihigkeit der glatten Muskelfasern gegen die Wirkung 
einer 36 procentigen Aetzkaliliisung zu steigern, Eigenschaften, die 
uns die Mi~lichkeit gegeben hubert, eine Meng, e vorztiglicher Pr~i- 

a) Centralblatt f. d. reed. Wissenseh. 1867. No. 13. 
2) Stricker~ ftandb, d. Lehre v. d. Geweben. Leipzig 1868. S. 145. 
a) Finn, Zur Frage v. der chronisch. Entziind. d. Uterus. Dissertation. St. Pe- 

tersburg 1868. S. II  u. 12. 
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parate zu gewinnen, wobei ] procentige Ltisung uns die besten 
Dienste geleistet hat. Wit beobachteten im Palladium noch eine 
andere erwiihnenswerthe EigenschafL Bekanntlich erscheinen bei 
der barstellung einzelner Muskelfasern mittelst einer 36procentigen 
Ae~zkaliltisung die Cont0urea der Fasern iiusserst blass, kaum sicht- 
bar; [hut man abet zu einem solchen Prtiparat einen Tropfeu einer 
�89 Chlorpalladiumltisnng hinzu, ,so sieht man deutlich, 
wie die Fasern sich zu contrahiren beginnen und zu gleicher Zeit 
die Contouren derselben sich deutlicher abheben, ebenso treten die 
anderen Theile des verschwommenen Priiparates deutlicher hervor. 
Bei alledem hat uns das Palladium nicht ganz befriedigen ktinnen 
und nachdem w i r e s  noch mit anderen Mitteln versucht haben, 
blieben wir endlich bei einer Liisung yon Goldmonochlorid. ~) Der 
erste Versuch wurde in folgender Weise ausgefiihrt. An dem noch 
warmen Cadaver wurde die Vena saphena int. mittelst einer {pro- 
centigen SalpeterlBsung ausgewaschen, ein Sttiek der Vene ausge- 
schnittcn und sofort in eine �89 L~sung Goldmonoehlorid 
gelegt. I~aeh 1 Stunde und 20 Minuten wurde das Prliparat wieder 
herausgenommen, auf 24 Stunden in Wasser gelegt, welches mit- 
telst einer unbedeutenden Menge Essigsiiure angesiiuert war und 
sehliesslieh in Gelatine getaueht. Die Fiirbung des Pr@arates war 
bereits im angesiiucrten Wasser sichtbar; seine RCithe wurde abet 
dureh das Verweilen in der Gelatine und hernach i m  Weingeist 
noct~ bedeutend erhiiht. Nach zweimal 24 Stunden war das Pri~- 
parat schon viillig erhlirtet, so dass man ohne alle 8chwierigkeiten 
sehr gute Schnitte machen konnte. Unter das Mikroskop gebracht 
boten uns die gewonnenen Querschnitte folgendes Bild dar: Ein 
Theil der dem Geflisslumen nliher liegenden I n t i m a  war dunkel- 
roth oder braun gefiirbt, sodann folgte eine helldre Schicht; die 
ringfiirmigen Muskeln ersehienen veilchenblan, wobei die Intereellu- 
larrliume dentlieher hervortraten. N~iher tier Adventitia,, wo zwischen 
den Muskelgruppen oder Btindeln eine breitere Sehicht des inter- 
stitiel|en Gewebes eingebettet ist, tritt tier Contrast zwischen den 
intensiv geflirbten Muskelbtindeln und dem farblos bleibenden inter- 
stitiellen Gewebe noeh aufflilliger hervor. Die Adventitia selbst 
war farblos, wiihrend die in derselben enthaltenen Gef~isse (Vasa 

t) Uebrigens hat Arnold (bei Stricker) schon friiher eine LSsung yon 0,01 [ 
procentigem Goldmonochlorid zur F/i.rbung der Muskelfasern angewandt. 
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vasor.) dunkelbraun und die stellenweise auftretenden bald rund- 
lichen, bald ovalen, zum Theil mit Ausliiufern versehene KSrper- 
chen zeigten sieh scbwarz gefiirbt. Ausserdem bildete sich anf der 
peripberisehen Schieht, oder besser auf dem freiliegenden Rande 
der Adventitia ein Goldniederschlag, der a]s schwarzgef~rbte Linie 
diese umschloss, Naehdem wir ein Sttickchen einer solchen Vene 
in eine 36procentige Aetzkalili~sung getaucht hatten, beobachteten 
wir, dass die Muskelfasern sich erst nach 8, 12, 16 und 24 Stun- 
den zu isoliren begannen, wobei sie ihre F~rbung unver~indert be- 
hielten, wlihrend die Kerne dunkler wurden. Die Isolirung kam 
vorztiglich zu Stande, die Zellen waren in grosser Menge und viil- 
lig unversehrt, ihre Fiirbung hob sich deutlich you den umgeben- 
den Theilen ab, ihre Contom'en waren scharf abgegrenzt von allen 
Seiten. Dabei erschien jede Zelle glatt ohne Runzeln, ohne Ein- 
kerbungen an den Riindern, wie dies bei der einfachen Bearbeitung 
der Pr~iparate mittelst Aetzkali gewiihnlich der Fall ist. 

Wit haben somit in der GoldmouochloridlSsung eiu vortreff- 
liches Reagenz fur glatte Muskelfasern gefunden, das die Eigen- 
schaften des Palladiums, sowohl diejenigen, welcbe ibm von Sch ulz 
als aueh besonders diejenigen, die ibm yon F inn  zugeschrieben 
worden sind, noch in bedeutend gesteigertem Maasse in sicb ver- 
eint. Zwar stellte sich dabei ein Fehler heraus, nebmlich: das 
Lumen der Vene wurde verkleinert und ihre Wandung, wenn auch 
nut unbedeutend, contrahirt - -  die Contraction kam besonders durch 
die Wirkung der Muskelhant zu Stande, jedoch kann man diesem 
Umstande leicht vorbeugen, indem man den Procentgebalt der Lii- 
sung his zu ~, ~ - - - ~  pCt. verringert und das Prgparat 3, 6, 8 Stun- 
den darin liegen liisst. Dabei beobachteten wir, dass die Reduction 
des Goldes ebenso gut, wenn auch langsamer, vor sich geht, wenn 
das Pr~iparat aus dieser Liisung sofort it) Gelatine gebracht und 
bernach in Weingeist gelegt wird. Die erwlihnten Erscheinungen 
documentirten sich um so deutlicber, je frischer das Priiparat war, 
allein fiir uns war es nicht weniger wichtig, die Wirkung der Lii- 
sung anf alte, lange Zeit in Weingeist, M till e r'scher Fltissigkeit etc. 
gelegene Pr~iparate zu erforschen. Auch bier hat sich die vortreff- 
liche Wirkung des Mittels gliinzend bewiihrt, wenn auch in gerin- 
gerem Grade, als bei frischen Pr~iparaten. 5Tachdem das Pr~parat 
24 Stunden im gewiihnlichen Wasser ausgeweicht und hernach 
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2 - -3  Stunden in eine Goldliisung gebracht wurde, erhielten wir eine 
derartige Erh~irtung desselben, dass wit die Bindesubstanz der 
Muskelfasern getrennt darzustellen vermochten. Die Fiirbun~ der 
Muskelfasern war dabei dunkelroth, nur sich weniger deutlich in 
der Umgebung ausnehmend; die Bindesubstanz flirbte sich bei an- 
haltender Einwirkung des Goldes gleichfalls hellveilchenblau. Die 
~iussere Haut (T. adventitia) war iibrigens farblos. Die /~inzelnen 
~latten M~skelfasern leisten auch hier der Einwirkung der 36pro- 
centigen AetzkalilrJsung sti~rkeren Widerstand und nach 6 - -20  Stun- 
den haben wir dieselben in unversehrtem Zustande, wenn auch der 
Fiirbung viillig beraubt, so doch jedenfalls mit scharf vortreten- 
den Contouren erhalten. Die nachtr~glich vorgenommene F~irbung 
des Pr@arates mitteist Karmin liess nichls Besseres zu wiinschen 
tibrig, neben den dunkelroth geflirbten Kernen und den deutlich 
hervortretenden Contouren der Zellen selbst, konnte man iiberall 
die Muskelfasern erkennen, was uns besonders bei den ausgeftihr- 
ten MessUngen ~8rosse Dienste geleistet hat. 

Um die Wirkung dieses Reagenz auf die spindelf(irmigen Bin- 
degewebszellen zu studiren, nahmen wir aus der Miiller 'schen 
Fliissigkeit die typische S a r k o m a  f u s o c e l l u l a r e  und haben die- 
selbe paralell mit einem Stack von einer varicSsen Vene mittelst 
tier Goldliisung behandelt. Das Pr@arat nahm eine dunkle F~ir- 
bung an, allein das Gold setzte sich nicht in den Zellen selbst, 
sondern auf deren Peripherie, oder in den Intercellularrlinmen ab. 
Auf die Wirkung der 36procentigen Aetzkalil(isung verschwanden 
bald die Zellen, w~ihrend die Kerne noch deutliche Contouren wahr- 
nehmen liessen, nach einiger Zeit aber Wurden auch diese voll- 
stlindig unsichtbar. 

Nachdem wir durch die Anwendung der Goldmonochloridl(isung 
in den Stand gesetzt wurden, die glatten Muskelfasern sowohl zu 
fltrben, als auch zu isoliren und somit dieselben ungehindert nach 
alien Richtungen bin zu studiren, mussteu wir uns nach einem 
Mittel umsehen, welches uns das Studium eines anderen wichtigen 
Bestandtheiles der Venenwandungen, nehmlich des Ven e n e p i t h e l s  
(yon His Endothel, yon R e m a k  Zellenhaut, yon A u e r b a c h  Peri- 
thelrohr genannt) in  gleichem Maasse gewiihren kiinnte. Friiher 
hat man sich bei der Untersuehung desselben begntigt, das Epithel 
yon der inneren Fliiche des Gefiisses abzuschaben und dann, um 
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die Kerne deutlicher hervortreten zu ]assert, Karmin, Anilin, Essig- 
s~iure zu thun. Man machte auch flaehe Schnitte der Innenhaut, 
oder nahm die Venenklappen und beobachtete an deren Riindern 
die sie bedeckende Epithelschicht. Allein fiir die Mangelhaftigkeit 
dieser Methoden braucheu kaum noch  Beweise gefiihrt zu werden. 
Sowohl bet dem Abschaben, als auch bet den flachen Schnitten ist 
es sehwer za bestimmen, wie tief man geht, ob wirklich nur d ie  
obere Epithelialschicht, oder 0b aueh die darunter liegende Schicht 
mitgenommen wird. Durch seine vortreffliche Beschreibung der 
Wirkung schwacher SilberlSsun~en auf das Epithel, gab uns v. R e e k -  
l i nghau . sen  ~) ein Mittel an die Hand, mit dessen Hiilfe man das 
Epithel zu untersuchen begann, selbst an Stellen, wo man es frU- 
her auch nicht vermuthet hat. Besonders dienlieh erwies sich diese 
Untersuchungsmethode bet den Gef~issen, bet denen die Si!berli~sung 
nur mit dem Epitheliiberzuge in Beriihrung kommt. Seitdem haben 
sieh bereits mehrere Methoden der Versilberung des Geflissepithels 
gebild~t, yon denen die eine darin bestcht, dass man in das Ge- 
fliss einfach eine Silbertiisung dinspritzt nnd sodann dem Liehte 
aussetzt; andere vermengen die Silberliisung mi t  Gelatine nnd ftil- 
len mit dieser Masse die Gef~isse, wie es z. B. C h r z o n s z c z e w s k i  
bet kleineren Gef~issen gethan hat. ~) Noch andere spritzen in  das 
Gef~iss, wie es S l a w j a n s k y  vorgesehlagen hat, zuerst die Sflber- 
und alsdann die Gelatineliisung ein. 3) Wit haben es mit allen drei 
Methoden versucht, die zweite aber ihrem Zwecke keineswegs ent- 
sprechend gefunden, indem das Silber schon in tier Gelatine sich 
zu ver~indern begann. I)agegen leistete uns die S l a w j a n s k y ' s c h e  
Methode vortreffliche Dienste, sowohl bei diinnwandigen Geflissen, 
als auch varic~isen Knoten. Die nach dem Silber eingespritzte Ge- 
latine war der Einwirkung des ersteren auf den Epitheliiberzug 
durchaus nicht hinderlich, und indem sie bet ihrem Erkalten: uns 
die Form des Knotens bewahrte, konnten wir jedem beliebigen 
Theile desselben fiir unsere Untersuchungen Epithel entnehmen; 
Ftir uns war noch wichtig, die Continairlichkeit des Epithelialiiber- 
zuges, besonders in den varic(isen Venen zu verfolgen, zu welchem 
Zwecke wit das Epithel in grosser A~sdehnung unversehrt zu ge- 

t) Die Lymphgef~isse und ihre Beziehungen zum Biridegewebe. 1862. S. 5 u. 6. 
2) Dieses hrchiv Bd. XXXV. Hit. 1. S. t70. 

a) Der medicinische Westnik. 1867. 51o. 7. 

Archiv f. patllol. Anat. Bd. LIV. Hft: 1 u. 2. 10 
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winnen suchen mussten. Bei der Versilberung nach der gewiihn- 
lichen Methode rollte sich der feine, zarte Ueberzug beim Abscha- 
ben stets zusammen, bildcte Kliimpchen, wurde zerrissen u. dgl., 
so class wit lange Zeit unseren Zweck nicht erreichcn konnten. 
Nachdem wir abet bcmerkt batten, class bei Anwendung der 
S l a w j a n s k y ' s c h e n  Versilherungsmethode die Zusammenrollung, 
weni~,stens nicht so bestlindig auftritt, haben wit nun folgenden 
Weg eingesehlagen: nach der Silberl~isung wurde eine sehr diinne 
Gelatineliisung eingcspritzt, die die innere Gefiissoberfiiiche nut an- 
feuchtete.' Die so auf dem Epithcl eingetrocknete fcine Gelatine- 
schicht rollte sieh beim vorsichtigen Abschaben nicht zusammen 
und wir erhielten auf diese Weise Prltparate, die 3 - - 4  Gcsichtsfeld- 
striche des Mikroskops (bei 300facher Vergr(isscrung) einnahmen. 

tiier muss jedoch bemerkt werden, dass die Deutiichkeit des 
Bildes sehr viel yon dem vorange•angenen Waschen des Gefiisses 
abh~ingt. In der ersten Zeit hatten wir vielfach vcrfehlte Versnche, 
einfach aus dem Grunde, dass wir einmaI die Venen in blossem 
Wasser und sodann nicht sorgf~ltig genug wuschen. Vornehmlich 
traten hier schw~irzlich gef~irbte Stiickchen geronnencn Fibrins, 
Klfimpchen yon Blutkiirperchen auf, und lagerten sieh bald in der 
Mitte, bald oberhalb, bald an den Seiten des Pr~iparates ab, und 
sti~rteu so das gesammte Bild. Nachdem wir aber spiiter die Pr~i- 
parate sorgf~ltiger und in einer Salpeterliisung gewaschen hatten, 
ging alles vortrefflich von Statten. Die LiJsung wurde in verschie- 
dener Concentration angewandt, und sowohl diese, als auch die 
Dauer der Einwirkung des Lichtes bedingen die Verschiedenheit 
der erhaltenen Bilder. Bci einer diinnen Liisung und bei schwacher 
Einwirkung des Lichtes documentirt sich die 'Fiirbung dutch schwarze 
Streifen, welche die Epithelzellen yon einander abgrenzen, v. R e c k -  
l i n g h a u s e n  t) stellt die Bchauptung auf, class hier einzig nod 
allcin die diese Zellen vereinigende Kittsubstanz gefiirbt werde, die 
Zellen selbst aher yon der Fiirbung verschont bleiben. L e g r o s  
dagegen behauptct, dass bei dieser Behandlung die ganze Zelle eine 
schwache Fiirbnng erhalte und die schwarzen Linien die Beriihrungs- 
stellen zweier schwach geflirbten Zellen bezeichneten. Zum Beweise 
hat L e g r o s  folgende Versuche angestellt: er goss eine geringe 
Quantitlit Blur in eine Silberli~sung und es zeigten sich alsdann an 

t) 1. e. S. 5 u. 6. 
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den Berlihrungsstellen der Blutk~rperchen die dunkeln Linien; als- 
dann legte er kleine farblose und schwachgef~irbte Glaskegelchen 
an einander und sah an der Beriihrungsstelle gleichfalls dunkelge- 
fiirbte Linien u. s. w.l) Der Streit, wodurch diese :schwarzen Li- 
nien erzeugt werden, hat fiit" unsere Zwecke eigentlich keine Wich- 
tigkeit, die Wahrheit liegt hier natiit'licherweise in der Mitte. Dass 
es eine besondere, die Epithelzellen mit einander verbindende Sub- 
stanz gibt und dass dieselbe vornehmlich vom Silber gef~irbt wird, 
davon kann man sich bei sorgfhltjger mikroskopischer Untersuchung 
leicht tiberzeugen, oft sieht man, wie eiue u n v e r s e h r t e  Epithel- 
zelle sich absondert und ihrer Nachbarin einen schwarzen Streifen als 
Anh~ingsel zurtickl~isst - -  andererseits kann die gleichm~issig braune, 
oder v~illig dunkle Ffirbung, sowie alas leichte Durchschimmern in 
der Mitte der Epithelzellen dem Beobachter kaum noch irgend wel- 
chert Zweifel dariiber lassea, dass auch die Zellen selbst gefiirbt 
werden. Allein far uns war yon bedeutender Wichtigkeit zu unter- 
suchen, yon welcher LiJsung und welcher Stiirke des Lichtes dieses 
oder jenes Bild m:halten wird, - -  dies aber mit Bestimmtheit ira* 
Voraus anzugeben, ist vorliiufig unbedingt unmiiglicb, da hier wohl 
noch andere Momente yon nicht geringem Eitifluss sind, deren We- 
sen sich unserer Untersuchung bisher, entzogen haben. Gewiihnlich 
wendet man eine LSsung yon 1--~- und noch weniger Procentge- 
halt an, - -  man benutzt bald grellen Sonnenschein, bald das ge- 
wiihnliche diffuse Stubenlicht und ebenso schwankt die Dauer der 
Einwirkung innerhalb welter Grenzen yon 15--30,  auch mehr Mi- 
nuteu. Uns schien folgende Methode am geeignetesten zu sein: in 
die an der Leiche mittelst einer Salpeterliisung ausgewaschene Vene 
wird } - - }  pl'ocentige LiJsung yon salpetersaurem Silber und un- 
mittelbar daratff eine diinne 6datineliisung eingespritzt, alsdann wird 
ein Stiick der Vene herausgeschnitten und in einem nicht sehr hell 
beleuchteten Zimmer, oder bei triiber Witterung auf einem Tische 
ausgespannt. Sind die Venenwandungen diinn, wie es z . 'B bbi 
den varic(isen Knoten und den kleineren Venen der Fall ist, so ist 
es nicht nothwendig, das Pr~parat auszuspannen, da das Lieht dutch 
d ie  dtinnen Wandungen sehr gut durchzudringen vermag. Nach 
Verlauf yon 5 Minuten beginnt mati einige fill' alas unbewaffaete 

1) Legros~ Note sur l'4pirh, d, vaisseaux sang; im Journal, de l'anat, et de 
la physiol. 1-868. V an.~ p, 276 etc. 

10"  
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Auge nut eben noch bemerkbare dunkelgewordene Stellen behut- 
sam abzuschaben, nnd man erh~ilt nach 10 - -15  Minuten die besten 
Prliparate. Dabei erscheinen die Zellen sehr blass, jedoch mit deut- 
lich sichtbaren Kernen, die Grenzen zwischen den Zcllen treten 
scharf, bald als dunkelschattirte, bald als vSllig schwarze Linien 
hervor. Oft gelang es uns, eia ganzes Pr~iparat, welches 2 bis 
3 Gesichtsfelder einnabm, zu erhalten, wo in s~immtlichen Zellen 
die Kerue deutlich zu sehen waren. Hierdurch wird zum Theil die 
Meinung umgestossen, als hindere das Silber bei schwacher Ein- 
wirkung auf die Epithelzellen, deren Kerne zu sehen; im Gegen- 
theil, wenn das Pr~iparat sehr s{ark gefiirbt ist und die Kerne nicht 
mehr zu sehen sind, so vermag weder Karinin noch Essigsiiure 
diese wieder sichtbar zu machen. Um dem weiteren Dunkelwerden 
des Pr~iparates Einhalt zu thun, wandte ich eine Kochsalzliisung 
Yon Kaiium jodatum an, wobei die schwarzen Streifen eine gelb- 
liche Schattirung erhielten, oder noch besser eine LiJsung yon tiber- 
schwefelsaurem Natron, deren man sich in der Photographic bedient. 
Selbst vi31iig schwarz gewordene Pr~iparate kSnnen durch dieses 
MifteI hell und deutlich gemacht werden. 

In welchem Stadium der Frische des betreffenden Prliparates 
die Versilberung seines Epithcls vorgenommen werden soll, dariiber 
sind die Meinungen der Autoren wiederum verschieden. Man 
glaubt gewiJhnlich, dass da s  Venenepithel wegen seiner Zartheit 
Schon kurze Zeit naeh dem Tode des Subjects zerstiirt werde. 
L e g r o s  I) ist sogar der Meinung, dass die Versilberung des Epi- 
thels nut an lebenden Thieren und beim Menschen - -  nur z. B. 
an amputirten Extremitiiten ausgefiihrt werden kiJnne; dagegen ver- 
sichert Kt i s t e r ,  ~) dass es gar nicht nothwendig sei, sehr frische 
Pr~iparate zu wlihlen, dass er sogar noch schtinere Bilder gewann, 
wenn die Geschwtilste, deren er sich zu diesem Behufe be- 
diente, mehrere Stunden nach der Exstirpation vorgenommen wur- 
den, selhst nach mehr als 48 Stunden will er sehr gute Zeich- 
nungen des Epithets der Lymphgef~isse erhalten haben. Meine Un- 
tersuchungen des Venenepithels habe ich fast ausschliesslich an 
Leichen erwachsener Menschen vorgenomme.n. In vielen Fiillen 
wurde die Versilberung an noch warmen Leichen ausgeftihrt und 

1) I. c. s. 278. 
5) K. K fister~ Die Entwiekelung d. Careinome u. Sarkome. Wiirzburg. hbschn. I. 
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in einem Falle schon 1 Stunde nach dem Tode, die Mehrheit der 
F~lle jedoch an bereits erkalteten Cadavern, 5 - -10  Stunden nach 
dem Tode, wo die Leichen bereits Spuren der eingeleiteten Ver- 
wesung an sich trugen. DaTaUS schtipfte ich die vollst~ndi~ste 
Ueberzeugung yon der Wahrheit der Worte K t i s t e r ' s  und anderer- 
seits yon der Grundlosigkeit der Aeusser,mg F r e y ' s ,  welcher sagt, 
dass es Unsinn w~ire, in alten Leichen Epithelzellen zu suchen, die 
bier entweder vtillig zerstiirt sind, oder nur  zerfallene Theilchen 

darstellen. ')  
Die anderweitigen Bestandtheile der Venenwandungen verlang- 

ten yon ~uns keine besonderen Kunstgriffe, wir bedienten uns bei 
ihrer Untersuchung entweder der bereits tiblichen Methoden, oder 
studirten sie ~leichzeitig mit den anderen Theilen. 

Nachdem wit uns so mit guten Untersuchungsmethoden ge- 
riistet batten, konnten wir nun alas Studium der ectatischen Venen 
in Ansriff nehmen - - a l l e i n  angesichts dessen, dass bei verscbie- 
denen Untersuehungsmethoden die ~lder eines und desselben mi- 
kroskopischen Ohjectes Veriinderungen erfahren kSnnen, schien es 
uns geboten, parallel mit der Untersuchuag dieser Ven'en auch die 
der normalen Venen vorzunehmen. Da aber in der Lehre der ver- 
schiedenen Autoren in Bezug auf diesen Gegenstand theils Uneinig- 
keit und Widerspruch, theils auch Unklarheit und Unvollstlindigkeit 
herrscht, so halten wires ftir nothwendig, in einem besonderen Ca- 
pitel eine Beschreibung tiber den Bau der  n o r m a l e n  Venen  zu 
liefern, wie sich uns derselbe bei unseren Untersuchungen darge- 
stellt hat. 

U n t e r s u e h u n g e n  des Baues  de r  n o r m a l e n  Venen.  
Es ist fast unm(iglich, etwas Al!gemeines auszusprechen, was 

auf s~immtliche Venen des ganzen Ktirpers Bezug h~itte, da die Ve- 
hen der verschiedenen Ktirperregionen, ja sogar Theile einer u n d  
derselben Vene, sieh oft scharf yon einander unterscheiden. Um 
so weniger erscheint es gerechtfertigt, bei der Beschreibung ihrer 
inneren Beschaffenheit die Venen in k l e i n e ,  m i t t e i s t a r k e  und 
s t a r k e  einzutheilen, wie dies Ki i l l ike r ,  ~) G e r l a c h ,  s) F rey  ~) 

1) Frey, Mikroskop. 1865. S. 155. 
2) KSlliker~ Handb. d. Gewebel. dl Menschen. Leipzig i8551 S. 576. 
a) Gerlach, Handb. d. Gewebel. Wien t8fi0. S. 213. 
~) Frey, Histol. u. Histoch. 
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und noch Andere gethan haben; auf diese Weise reihen sich in 
eine Gruppe solche Venen ein, welche dem Kaliber nach wohl ein- 
ander iihnlich sind, die abet nach ihren wesentlichen Bestandtheilen 
sich scharf yon einander unterschcidcn, so z. B. ein unterer Ab- 
schnitt der Venae jugul, internae und die Vena saph. interna. Der 
yon E b e r t  angebahnte Weg, die Venen einzutheilen nach dem Ver- 
hliltnigs, in welchem sich die Muskelfasern an der Bildung der Ve- 
nenwandungen betheiligen, nach der Richtung der Fasern u. s. w.l), 
dtirfte nach unserer Meinung bedeutend mehr fiJr sich haben. Eine 
derartige Eintheilung vnd eine Aufzlihlung der betreffenden Venen 
thut zu gleicher Zeit, sowohl die Mannichfaltigkeit im Baue der 
Wandungen, als auch die aaderen Thatsachen dar, auf C~rund deren 
die Venen der unteren Extremitiiten nach ihrem Reichthum an Mus- 
culatur htiher, als alle anderen Venen stehen. 

Diese Mannichfattigkeit im Baue der Venen veranlasste uns aucb~ 
uns auf die Beschraibung irgend einer einzelnen Veaengruppe zu 
beschriinken - -  und da wir bei der Untersuchung ectatischer Ve- 
hen diesen krankhaften Zustand vornehmlich in der Ven. saph. int. 
zu beobachten Gelegenheit hatten, so waren wit bemtiht, eine Be- 
schreibung des n o r m a l e n  Baues dieser Vene zu liefern, : 

Bei der Vena saph. int. kann man sich vollstlindig tiberzeugen, wie 
W al d eye  r 2) richtig bemerkt hat, class eine dogmatische Eintheilung 
in drei Ilautlagen, eine I n n e n h a u t  (Intima), eine m i t t l e r e  (Me- 
dia) und ~iussere Haut (Adventitia) bei Venen nicht existirt, we- 
nigstens sind keine 6renziinien vorhanden, die diese ttautlagen 
streng yon einander scheiden.  Die Grundlage "der ganzen Wand 
bildet das Bin degewebe , in deren mittleren Theil Muskelelemente 
eingelagert sind, und nliher dem Geflisslumen Bindegewebselemente 
mit Beimischung yon elastischeu Fasern~ das Geflisslumen selb'st ist 
mit Epithel tiberzogen. Der peripherische Theil der Wand besteht 
wiederum aus Bindegewebe mit bedeutend stlii, keren elastischen Fa- 
sern und mit Geflissen etc. Auf dem Querschnitt der Wand dieser 
Vene haben wir folgendes Bild erhalten: der Epithelialschicht, die 
in versi!berten Venen entweder als regelm~issige, yon schwarzge- 
fiirbten Streifen gebilde{e Fiinf- oder Sechsecke, qder als schwarze 
Kltimpchen des niedergeschlagenen Silbers c rscheint, fo!gen Rei- 

1) S-tricker. Si 199. 
2) Waldeyer, Zur path. Anat. der Wandkrankh. Dies. Arch. Bd. XL. S. 385, 
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hen yon Zellenelementen, die durch Karmia rosa gef~irbt werden; 
dann kommt eine Bindegewebsschicht mit eincm feinmaschigen Netz 
yon elastischen Fasern, zwischen welche hier und da nieht sehr 
grosse Zellenelemente ein~elagert sind, alsdann in geringer Menge 
und nicht allzueng aneinander gelagert, querdurchscbnittene, l~ings 

d e r  Gefiisse verlaufende Muskelfasern; hierauf ringf~irmige Muskeln, 
welehe b~indelweise gela~rt  und in Folge dessen als ziemlieh dicke, 
durch m ehr hellere Zwischenriiume yon einander getrennte Streifen 
erseheinen, in welehen spindelfiirmige Figuren deutlieh wabrzu- 
nehmen sind; auf alles dieses folgt die A d v e n t i t i a  in Gestalt yon 
loekerem Bindegewebe mit quer und sehrlig durehsehnittenen 6e- 
f~issen. Auf dem L i i n g s s e h n i t t e  stetlt sieh uns ein welt seh~ne- 
res Bild dar. Die Unterepithelscbiebt erscheint in Reihen yon klei- 
nen Zellenelementen, dana kommt eine Liingsfaserschicht mit spiir- 
lieh eingestreuten Zellen; diesev folgt ein nieht gar grosset Strei- 
fen you longitudinalen spindelf~rmigen Muskelfasern und zuletzt eine 
querdurchschnittene Sehicht yon ringfiirmigen Muskeln, die als rund- 
liche mit Kernen versehene, dureh hellere Zwisehenrliume yon ein- 
andev getrennte Zellen ersei~einen. Bet dem Gef~sslumen nliber ge- 
legene Theil dieser subepitbelialen Sehieht besteht aus gleiehmiissig 
yon einander entfernten Zellen und bietet somit den Charakter einer 
Muskelmembran, dagegen der andere, veto Gefiisslumen mehr ent- 
ferntere Theil der 8chichi, aus Fasern, die in Gruppen yon rund- 
licher 0tier ovaler Form auftreten, folslieh ausMuskelbtindeln. 5~aeh 
dieser Sehieht sehen wit die Adventitia fast ebenso gestaltet, wie 
beim Querschnitte. 8owohl die absolute Dieke dieser Scbicbten der 
Venenwandung als aueh ihr Verhiiltniss zu einander ist bei den 
versehiedenen Individuen ~iusserst versehieden. Ich babe noch kein 
einziges Mal gefunden, dass z wei gleiehnamige Venen yon ver- 
sehiedenen Leiehen in Bezug auf die Griisse und das Verb~iltniss 
ihrer Sehiehten zu einander sich viJllig gteich 8ekommen wiiren. 
Die I)ifferenz war vielmehr oft sehr bedeutend, wie aus den welter 
stehenden I)urehschnittszahlen zu ersehen ist. Dabei wird es nieht 
tiberfliissig sein zu bemerken, dass ieh Wesen der wenig seharfen 
Abgrenzun~, der einzelnen Scbiehten der Venenwand, bei den Mes- 
sungen nut die Grenzen der museul~iren Ringfasersehieht als einiger- 
maassen bestlindigen Ausgangspunkt w~ihlen konnte, und ich maass 
auf diese Weise: a ) d i e  Breite der Schicht veto C, efasslumen his 
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zu den circulHren Muskelfasern, b) die Breite der circulliren Muskel- 
schicht und c) die Breite der Adventitia, Die Zahlen fur die letz- 
tere Minnen nur mit einer gewissen Beschr~nkung hingenommen 
werden, da ihre I)icke yon der Pr~parirmethode der Vene abhlingig 
ist, indem ihre ~iussere Schicht ohne scharfe Abgrenzung unmittel- 
bar in das umgebende Gewebe iibergeht. 

Nach Ki$1liker betrHgt die Breite der I n t i m a  der Venenwand 
in den mittelgrossen Venen im Durchscbnitt = 0,01--0,04 Lin.; die 
Media in den Venen in ihrer griissten Dicke 0,06--0,02 Lin. ')  
Nach unseren Messungen betrt~g durchschnittlich: die Breite der 
Schicht veto Oef'~isslumen his zu dan circul~ren Muskelfasern ([ntima) 
0 ,03--0,069;  die Breite der circul~ren Muskelschicht (,Media) 0,09 
his 0,23 und die der Adventitia O,24--0;315Mm. 

Indem wir uns nun zur ausfiihrlicheren Betrachtung der ein- 
zetnen Bestandthoile der Venenwand wenden, wollen wir der Reihe 
nach sHmmtliehe Schiehten einer genauen Untersuchung unterwer- 
fen und mit deal alas GefHsslumen tiberziehenden Epithel den An- 
fang machen. 

Im Allgemeinen herrschen sehr verwirrte Begriffe tiber das 
Geflissepithelium. So ist z~ B. der Glaube verbreitet, dass die Epi- 
thelzellen zum gr(issten Theile spindelfiJrmig seien. K S l l i k e r  schil- 
dert das Epithelium der Arterien als ein Spindelepithel mit mehr 
sehmalen zugespitzten Zellen und das Venenepithelium als aus mehr 
breiten mit  abgestumpften Enden versehenen Zellen bestehend. 
F r e y  gibt an, dass das Gef~issepithelium in Form yon @indel- 
fiSrmigen Schtippchen erscheint, welcl~e yon der Seite gesehen, ein 
sehr charakteristisches Bild darbieten, indem sie sich als kurze, in 
der Mitte verdickte F~iserchen zeigen. W a l d e y e r  dagegen be- 
hauptet, dass das Epithel der Venen nichts Anderes sei, als eine ab- 
contourirte Zellenlage des Bindegewebes, welche dutch Forts~tze 
mit den tiefer liegenden Schichten in Verbindung s t e h t -  ein 
sehroffer GegensaIz zu der seit H e n l e  allgemein verbreiteten An- 
sicht, dass das in den stiirkeren Geflis~en vorkommende eigenthiim- 
liche Fasergewebe umgewandeltes Epithel seL Bei der Behandlung 
der cavernSsen Blutgeschwtilste driickt sieh B i l l r o t h  unter Ande- 
rein fo]gendermaassen aus: ,Die Innenwand der mit Blut geffillten 
Riiume ist in den meisten F~llen mit spindelf(irmigen Zellen (mit Ve- 

l) KStliker 1, c. S. 581. 
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nenendothel) belegt, so dass auch schon diese anatomischen Ver- 
h~ltnisse dafiir spreehen, dass man es vorztiglich mit ausgedehnten 
Venen zu thnn hat."1) V i r e h o w  besehreibt dieses Epithel so: 
Naeh tier Intima folgt ,,ein plattes, aussererdentlieh durchscheinen- 
des Epithellager, das am Schnittende sehr leieht aus dem Gef'~isse 
hervortritt und den Eindruck yon Spindelzellen macht, so dass es 
leieht verwechselt werden kann mit spindelfiirmigen Muskelzellen. ~) 
Die yon J o h a n n e s  MUller  dargestellten gesehw~nzten Kiirper der 
cavern~isen Geschwtilste ist V i r e h o w  eher geneigt als ein Epi- 
thel anzusehen, das sich hier in Form yon platten, gr(isstentheils 
s p i n d e l f S r m i g e n  Epithelzellen mit grossen Kernen oder Kern- 
k(irperehen pr~isentirt. ~) E s m a r c h  erhielt aus caverni~sen Ge- 
sehwUlsten ein Epithel in Form yon platten, zum Theil llinglich 
runden, zum Theil spindelfiirmigen, sehr blassen Zellen. ~) E b e r t  
sagt, dass die Z e l l h a u t  tier Venen aus mehr polygonalen und 
nieht deutlieh spindelf(irmigen Zellen besteht. ~) Vom Arterienepi- 
thel sagt er im Text, dass die Zellhaut der Arterien aus s p i n d e l -  
f ~ i r m i g e n  u n d  s e l t e n  p o l y g o n a l e n  Zellen bestehe, wlihrend 
er in Fig. 44 das yon ibm aus der Art. carot, gewonnene Epithel 
dargestellt hat, dessert Zellen nichts weniger als spindelf~rmig er- 
scheinen. 6) L e g r o s  finder, dass im Arterienepithel die Zellen eine 
spindetiSrmige Gestalt besitzen und mit ihrem langen Durchmesser 
der L~ingsaxe des Gefiisses parallel verlaufen, in den Venen aber 
eine: polygonale Form zeigen und dem ser~isen Epithel n~her kom- 
men. ,Diese Zellen sind ausserdem sehr elastisch, so dass beim 
Ausspannen der Vene ihr Epithel dem tier hrterie i~hnlich gemacht 
werden kann. 7) C h r z o n s z e z e w s k i ,  gestiitzt auf eigene speciell 
in dieser Frage yon  ibm angestetlte Versuche, kam wieder zu ganz 
anderen Resultaten, Er land nehmlieh, dass das Epithelium sowohl 
der grossen, ats aueh der kleinen A r t e r i e n  und V e n e n  sich 
d u t c h  n i c h t s  yon  e i n a n d e r  u n t e r s c h e i d e n  und d~ss ferner 

2) Billroth, Allg. chirurg. Pathologie und Therapie. 1866. S. 662. 
2) Cellular-Pathologie 103. 
8) Virchow, Die krankhaften Geschwiilste. Th. IlI. Lief. I.,S. 314. 
4) Esmarch, dies. Arch. Bd. V L Hft. 1. S. ~.3. Tab. iI. Fig. 4, 6. 
~) Stricker,  1. c. S. 198. 
e) Stricker, 1. c. S. 192. 
~) Legros, 1. c. S. 279. 
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die platten Epithelzellen in den Copillaren spindelfiirmig, in den 
A r t e r i e n  und Venen  d a g e g e n  p o l y g o n a l  sind. 1) 

Meine Untersuchungen wurdeu an Venen yon 20 im patholo- 
gisch-anatomischen Institut der medicinisch-chirurgischen Akademie 
zu St. Petersburg obducirten Leichen ausgefiihrt. Darunter waren 
Leichen yon Miinnern und Wcibern verschiedenen Alters, yon 
22 - -69  Jahren, die an verschiedenen Krankheiten verstorben waren. 
Vornehmlich wurde das Epithel der Ven. saph. int. versilbert, dann 
auch das tier Vv. basilica, cephaliea, mediana, tibial, postic., me- 
sent. 55. a., ausserdem wurden zur Vergleicbung die Aa. carotis 
und brachialis yon Menschen, die Cava infer, yon Hunden und der 
sertise Ueberzng des Darmes yon Kaninchen genommen. Die Me- 
thode und die Dauer der Silberung sind bereits oben angegeben. 
Bemerkenswerth ist, dass in allen mehrl oder weniger gelungenen 
F~illen das Bild stets gleiebfSrmig erhalten wurde, zumal in Bezug 
auf die Form der Epithelzellcn. Bei schwachem Lichte und sehr 
verdihmter SilberlSsun-g batten ~ir ein feines, blasses H~iutchen 
vor uns, das a us eng aneinander gelagerten platten, p o l y g o n a t e n  
aber nut polygonalen, zum gr~isstcn Tlaeil fiiuf- oder seehseckigen 
Zellen bestand, welche yon bald mehr, bald weniger intensiv sehwarz 
gef~rbten Streifen des abgelagerten Silbers umsiiumt warem Spin- 
delfiirmige Zellen, auf welehe das Silber sieh wie sonst auf Epi- 
thetzellen abgelagert hlitte, habe ich kein einziges Mal bei meinen 
Versuchen zu sehen Gelegenheit gehabt. Sp~iter haben wir auch 
ohne Hfilfe des Silbers ein wenn auch mehr blasses mit weniger 
ausgesprochenen Zellencontouren ausgestattetes H~iutchen erhalten. 
In diesem H~iutchen waren wir an den ~ versilberten Prltparateu he- 
ben den regelmlissigen, ~latten, die Contouren der Zellen bilden: 
den Silberstreifen, oft noch kleinen, bald ovalen, bald mehr fund- 
lichen, bald eckigen Figuren begegnet, die bald an den Bertihrungs- 
steUen der Winkel der Polygone, ba ld  auch in den Zellen selbst 
auftraten. Oft zeigten sie eine sehr ovale Form und regelm~issige, 
deutliche Contouren. Ebe r t ,  ~) Cohnhe im n. A. betrachten diese 
Figuren als Miindungen (Stomata), oder als Zwischenr~iume. In 
der Art. tempora!is eines alten Manues fanden wir diese Figuren in 
8rosser Menge und dort waren sie alle you regelmi~ssiger, oft 

t) Dieses Archly Bd. XXXV, S. 170. 
s) S t r i e k e r ,  I. e, S. 19!. 
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4 - - 5  eckiger Form,  yon verschiedener Gr(isse und Farbe, vom Hell- 
braun bis in's Schwarze t|bergehend. Wir erhielten auch viele Bil- 
der, wo diese Figuren wirklich den Eindruck yon Oeffnungen auf 
uns machten. Bei schwacher Einwirkung des Silbers sahen wir in 
den Zellen je einen, zwei, oft auch mehr Kerne yon rundlicher, 
runder and ovaler Form, welche Bald in der Mitte, bald dem Rande 
der Zellen gen~hert Platz hatten. In einigen F~illen entbielten die 
Kerne noch Kernk~rperchen in  Gestalt yon kleinen, mehr dunkelge- 
f~irbten PUnktchen. Ausserdem sahen wit an Pr~paraten voa den 
Leichen alter Individuen oder yon Leichen, die lange Zeit gelegen 
Batten und bereits Spuren yon Verwesung zeigten, in dem sonst 
glcichartigen, durchsichtigen Zelleninhalt kleine schwlirzliche KSrn- 
chert. Ob diese wirklich als ein normaler Bestandtheil des Zellen- 
inhaites, oder als Resultat ~on irgend welchen anderen Ursachen 
zu betrachten sind, verm~igen wit nicht zu entscheiden. L e g r o s  1) 
kam bekanntlich bei seinen zahlreichen in dieser Frage an gestellten 
Untersuchungen zu der Ueberzeugung, dass die Epithelzetlen der 
Gefiisse sowohl bei alten, als aueh bei jungen Individuen dieselbea 
seien. Bei  der geringen Zahl unserer Beobachtungen haben wir 
dariiber kein eigenes Urtheil gewinnen k(innen. Im Bezug auf die 
sogenannte Kittsubstanz der Epithelzellen k(innen wir nur sagen, 
dass verdiinnte Essigs~iure ohne jede Wirkung verblieb, dass abet 
KalilSsungen die Zellen yon einander trennen. 

Die GriJsse der Epithelzellen ist selbst in einem und demsel- 
ben  Pr~iparate verschieden. Wir haben bereits yon den an den 
Winkeln derEpithelzellen vorkommenden Zwischenr'ziumen gesprochen; 
in einigen F~illen kommen an Stelle dieser Zwischenr~iume an dem 
Vereinigungspunkte der Zellenwinkel sehr kleine dunklere, polygo- 
hale Figuren vor, die wir geneigt w~iren , als kleine Epithelzellen, 
die den griisseren aufsitzen, anzusehen, und die nur yon der  Ein- 
wirkung des Silbers mehr mitgenommen und in ihrem ganzen Kiir- 
per dunkel geworden sind. Auch haben wir nicht beobachten kiJn- 
hen, dass tier L~ingsdurchmesser der Zelie vornehmlich der L~ings- 
axe des Gef~isses parallel verliefe, wir haben uns vielmehr 5fter 
tiberzeugen kiinnen~ dass diese Richtung selbst an einem und dem- 
selben Pr~parate ganz verschieden gestaltet war. Die Beobachtungen 
yon L e g r o s  dtirften aueh bier in Zweifel gezogen werden. Die 

~) Legros~ 1. r S. 283. 
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Beobacbter baben folgende Zahlen fiir die Gri~sse der  Epithelzellen 
geliercrt. C h r z o n s z c z e w s k i  land ihre Liinge, sowohl in Arterien, 
als auch in Venen ----- 0,3, die Brcite = 0,015. l) 

L e g r o s  gibt folgende Messungea a n :  

Lfinge Breite 
In tier Art. hum. 0 ,04--0 ,05,  0,01. 
,, ,, der kleinenArt. 0,02--0~025, 0,005. 
,, den cavern. Kiirp. 0 ,04--0,05,  0 ,001--0 ,005 etc. ~) 
Nach F r e y  haben die breiten, polygonalen Zc l l en  eine L~inge 

yon 0 ,01- -0 ,004  Linicn und dercn Kerne "- :  eine L~inge yon 
0 ,00333--0 ,0025 Linicn. Die lanzettartigen SChtippehen eine Litnge 
yon 0 ,01--0 ,02  Linien. a) 

Ki~lliker gibt nut die GrUsse der spindelfi~rmigen Epithel- 
zellen der Arterien und e i n i g e r  Vcnen an, wobei deren Liinge 
0 ,01--0 ,02  Linien, in den grossen Arterien 0 ,006--0 ,01 Linien be- 
zeichnet ist. 43 

Ich habe sowohl den griJssten, als aueh den kleinsten, mit die- 
sem unter eir, em rechten Winkel sich sehneidenden Durchmesser 
der Zellen, und wo Kerne sichtbar waren, auch diese gemessen. 

\ 

Durchschnittlich war der grSsste Dnrchmesser der Zelle = 
0 ,00S--0 ,039,  der kleinste = 0 ,008- -0 ,026 ;  ~ tier gr~sste Durch- 
messer der Kerne = 0 ,008- -0 ,0!0 ,  der kleinste = 0,004. 

Wcnn wir yon dem Ort, yon wo dutch ein leises Abkratzen 
mit der stumpfen Kante des Scalpels eine vollstiindige Sehicht yon 
gut versilberten Epithelialzellen genommen wurde, nochmals eine 
fcine, auf der Schneide des Messers i~aum sichtbare Schicht her- 
unterschaben und dieselbe unter dem Mikroskop betrachten, so neh- 
men wir eine Menge yon Zellenelementen mit sehr blassen Con- 
touren wahr. Das Silber hat keinen Einfluss auf sie ausgeiibt. 
lhre Grlisse und Gestalt sind verschieden; die griisseren yon ihnen 
sind bald rund, bald oval, die kleineren llinglich oval, oder spin- 
delfi~rmig und mit feinen Auslliufern versehen. Nach Zusatz yon 
Karmin bemerktcn wir in jenen Zellen je einen oder zwei verh~ilt- 
nissm~ssig ziemlich grosse, bald runde, bald ovale Kerne, die yore Kar- 
rain intensiv rosaroth gefhrbt wurdcn. Der Umstand, dass diese Zellen, 
welche wit yon derselben Stelle erhielten, yon der die versilbcrte Epi- 

1) Dieses Archiv Bd. XXXV. tilt. 1. S. 170, 2) Legros, 1. c. S. 279. 
8) Frey, 1. c.S. 208. ~) Kiilliker S, 60, ill4 u. 619. 
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thelschicht entnommen wurde, von dem Silber vi~llig verschont blie- 
ben, zeigt uns zur Geniige, dass wie es bier nicht mit eiaer in der 
Htihle des Gef~isses frei liegenden Schicht zu thun haben. Wenn es 
uns gelang, durch das Abschaben ein Pr~iparat zu erhalten, wo zugleich 
mit jenen Zellen eine Schicht yon den flaclien, polygonalen, gut ver- 
silberten Epithelzellen erhalten wurden, so konnten wit uns ferner 
iiberzeugen, dass jene blassen, yore Silber verschonten Zellen sich un- 
ter die dutch schw~iezliche Linien scharf contourirte Epithelschicht er- 
streeken. In einigen Fiillen konnten wir dasselbe sogar an den Schnit- 
ten beobachten, besonders an den Prliparaten, welche zuvor mit Gold 
behandelt uud sodann mit Karmin geflirbt worden. Dabei sind sie 
erkennbar an ihi~en hellrosa geffirbten Kerncn, die sich dicht neben 
dem 6efiisslumen, folglich;unmittelbar unter der Epithelschicht befinden. 

Wenn wit uns nun zu dem durch das Abschaben mit dem 
Messer erhaltenen Pr@arat ein wenig Essigs~ure hinzuthun u n d e s  
gleichzeitig dul'ch das Mikroskop betrachten, so sehen wir, dass die 
polygonalen, versilberten Epithelzellen unverlindert bleiben, wlihrend 
die Contouren dee blassen Zellen zu verschwinden beginnen, die 
Kerne dagegen anflinglich sch~rfer hervortreten, sodann aber bei 
fernerem Zusatz yon Essigslim'e gleich ihren Zellen unsichtbae wet- 
den. Dabei bemerkten Wit 13och, dass nicht alle diese Zellen zu 
gleicher Zeit verschwinden, dass die grossen, rundlichen Zellen der 
Essigs[iure a l n  llingsten Widerstand leisten, sodann kommen die 
ovalen, withrend die lltnglichovalen am raschesten unsichtbar wer- 
den. Diesen Versuch haben wir in 6egenwart yon anderen Aerzten 
demonstrirt, es bestand das gew~hlte PNiparat eben aus versilber- 
ten Epithel- und yon nicbt versilberten, rundlichen Zellen. Die 
anderweitigen Reactionen wiesen gleichfalls auf die bindegewebige 
Name dieser Zellen bin, sie versehwanden beim Koehen, l~ei Be- 
handlung n~it Aetzkali u. dgl. Was ferner die Rolle betrifft, welche 
dieSe Schicht im normalen Zustande der Venenwandungen zu spie- 
len bestimmt ist, so war sie eigentlich nicht Gegenstand unserer 
Untersuchung. Wie deuten nur auf das Vorhandensein dieser Schicht 
hin und die Stelle, die sie einnimmt, ~ vielleicht wird  dies zur 
Li~sung einiger streitfragen in der chirurgischen Pathologie verhel- 
fen, so vielleicht in Betreff des Ursprunges in dee Bildung Tr0m- 
bus u. s .w.  Hier konnten wir aueh fiiglich folgender Andeutunsen 
der Beobachter Ei.wlihnung thun. 
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Liingst schon bcgann man eine besondere Art des Epitheliums 
zu unterscheiden, welche nicht aus der embryonalen Epithelhaut 
hervorgeht. R e m a k  nannte das Gef~issepithelium Z e l l e n h a u t  t) 
wobei er sowohl diesen Umstand, als auch den, dass dasselbe ver- 
schieden yon anderen Epitbelien, in grossen Geflissen, oft ohne 
Grenze in die untenlicgenden Lamellen sich fortsetzt, im Auge hatte. 
V i r c h o w  deutete bereits in den funfziger Jahren auf die bcsondere 
Art dieses Epitheliums hin. z) B u r k h a r d  ging noch weitcr, indem 
er die obere $chicht des Bindegewebes als das Bildungsgewebe 
(.Matrix) der Epithelzelten bezeichnete. 3) His reiht direct das Epi- 
thelium tier ser~isen tti~hlcn und del Gef~isse den Bindegewebsele- 
menten an, ~) was  yon R i n d f l e i s c h  durch Thatsachen aus dem 
Bereiche der pathologischen Histologie bestiitigt wird. H o i e r  sah 
den Uebergang der Bindegewebselemente in Epifi~elialelemente auf 
der Hornhaut und den Pacini'schen Kih'perchen. ~) W j e n s k y  hat 
diese Frage noch genauer untersucht~ selbst an jungen Siicken, 
welche sicb im Untcrhautzellgewebe v on Hunden rings um geschlif- 
fene glliserne Kiigelchen gebildet hatten. Er beobachtete Ueber- 
gangsformen you platten zu ovalen, birnf~rmigen u. s, w. und spin- 
delfiirmigen Elementen his schliesslich zu Bindegewebsfasern. s) 
Aller Wabrscheinlicbkeit nach haben wit auch hier dieselben Ueber- 
gangsformcn der Bindegewebselemente zu den epithelialen. 

Ueber die ferneren Schichten der I n n e n h a u t  (Intima), wie 
tiber die innere Schicht der Media, werde ich reich nicht in Weit- 
litufigkeiten einlassen. ~ In der yon mir untersuchten :Vena saph. int. 
ist weder die g e f e n s t e r t e  Membran von H e n i e ,  noch die elasti- 
sche lnnenhaut vorhanden, die in den Arterien und sogar in den 
anderen Veacn, so z. B. in der V. radialis u. s. w. auf den Quer- 
schnitten Falten bildet,  ebenso ist zwischen der Media und Intima 
bier keine scharfe Gt'enze nachzuweisen. Von den andersen in den 
Wandungen dieser Vene vork0mmenden Schichten kann man Fol- 

t) Mfiller's Archiv 1850. 
i) Dieses Archly Bd. XVlI. S. 9~. 
8) Virchow, Ueber die acute Entz(indung d. Arterien. Dies. kreli. Bd.I.S. 390. 
4) His, H~iute und HShlen des K6rpers. Basel 1865. 
s) Beicbert und du Bois-Be~'mond's Archly. 1865. S. 210. 
s) Wjensky~ Yon der Verbreitung des Pseudoepithels in den Organismen der 

Wirbelthiere. Dissertation. St. Petersburg 1868. S. t3. 
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gendes sagen: unmittelbar nacb Epithelialschicht folgt die elastische 
U, lngsfaserhaut, welche aus Bindegewebselementen und einem fei- 

hen Netz yon e!astischen Fasern besteht. Die in den Arterien vor- 
kommenden, yon den Autoren als eine besondere Membran beschrie- 
benen, sogenannten s t r e i f i g e n  L a m e l l e n  der Intima, welche nach 
H e n l e  zwischen der elastischen hmenhaut und der Media, nach 
E b e r t ,  G i m b e r t ,  und K i i t l i ke r  aber zwischen der elastischen 
Innenhaut und dem Epithel sich befinden und nach L a n g h a l s  aus 
zahlreichen spindel- und sternf(irmigen Zellen, welche in den anasto- 
mosirenden Kan~ilen liegen, gehtiren in unserem Faile zum Theil der 
subepithelialen, zum Theil der L~ingsfaserschicht, so dass man yon 
denselben, wenigstens hinsichtlich der V. saph. int. nichts Beson- 
deres sagen kann. Ftir nns hat gr0ssere Wichtigkeit die in den 
Venenwandungen befindliche Muskelschicht, auf die wir bier n~iber 
eingehen wollen. 

V i r c h o w  hat folgenden Versuch an~estellt: an einer amputir- 
ten unteren Extremit~it iibte er, sofort nach der Operation, mit einer 
Nadel auf die V. sapb. einen Reiz aus, die Vene contrahirte sich 
nach ihrem Lumen zu und verjagte das Blut von dieser Stelle nach 
den Seiten hin. Bet fortgesetztem Reiz contrahirte sich das Gefiiss 
so bedeutend, dass das Lumen fast viillig verschwunden war, indem 
auf der inneren Oberfl~iche sich einander bertihrende Falten bilde- 
ten. 1) Dieser so einfache Versuch besagt uns mit einer tiberzeu- 
genden Klarheit, dass wir es  bier mit einer sehr stark enlwickelten 
ringfiirmigen Muskelschicht zu thun haben, die bis dahin nur als 
ftir Arterien charakteristiscb, sogar als ein Merkmal zur Unterschei- 
dung der Arterien yon den Venen, betrachtet wurde. Far einige 
Venen ist dem wirklich so, allein fiir die V. saph. nnd far die ihr 
gleichkommenden Venen, ist diese Charakteristik unbedingt nicht 
richtig. Hier ist diese Schicht so stark entwickelt, dass sie eine 
f~irmliche M e m b r a n a  m u s c u l  a r t s  bildet, welche aus Muskelfasern 
und der intercellularen Substanz, die yon A r n o l d  als K i t t s u b -  
st anz der Musketfasern bezeichnet wird, besteht. ~) 

Die g l a t t e n  M u s k e l f a s e r n  der Venen besitzen dieselben 
Eigenschaften wie in den anderen Organen. Sie sind entweder 
spindelfiirmig mit ether Verdickung in dee Mitre oder in der N~ihe 

J) Dieses Arehiv Bd. III. Hit, 3. S. t53. 
~) Arnold', bei Strieker, I. e. S. 138. 
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eines der Enden, oder auch rundtich gestaltet. Von der letzteren 
Form der Zellen kiJnnen wir uns leicht iiberzeugen, entweder un- 
mittelbar vermittelst der Beobachtung dutch das Mikroskop, beson- 
ders wenn diese Zellen im Bereiche des Gesichtsfeldes in Bewegung 
~erathen und sich dabei umdrehen, oder auch und besonders dutch 
den Ut~astat~d, dass wenn die Zellen aus ihrer Lage herausfallen, 
sie, wie w i r e s  sp~iter sehen werden, runde Ltickeu hinterlassen. 
Ausser diesen Formen kommen a~uch noch mehr breite, platte Fa- 
sern vor. Jedoeh die yon KiJ l l iker  bei den griisseren Arterien 
angetroffenen, ,,ktirzeren PlSttchen, die oft gewissen Formen des 
Pflasterepithels ~ihrdich werden," haben wir hie gesehen. Wahr- 
scheinlieh werden dieselben ein Resultat der besonderen Behaud- 
lungsmethode gewesen ~sein, da auch wit etwas Aehnliches erhielten, 
wenn wit fl.ische Priiparate mittelst 36procentiger AetzkaliliJsung 
oder 20procentiger Salpetersliure behandelt batten. Hier und da 
tauchten auch einzelne an ihren Enden in 2 und mehr Theile ge- 
spaltene Fasern auf. Eine frische, [nit keinem Reageas behandelte 
Musketfaser erscheint glatt, durchsichtig, so class es schwer l~allt, 
die Hiille zu unterseheiden. Nach Behandlung mi t  Chroms~iure, 
Palladimm Gold zeigen sie eine longitudinale Streifung, dagegen er- 
scheinen sie dutch Koehen ode[" Bebandtung mit Salpeters~iure 
quergeStreift. Wenn wit aber zu einem frischen Pr~iparat etwas 
Karmin hinzuthaten, oder ~auch nach Behandlung desselben mittetst 
der oben e~'w~hnten Reagefltien, beobachteten wir stets in jeder Zelle 
an der verdickten Stelle einen scharfhervortretenden, charakteristi- 
schen, meist stiibchenf(~rmigen, langen Zellenkern. Oft war der 
Kern auch oval, oft spiralfiJrmig, oft auch a u s  zwei l~inglichrunden 
Kugeln bestehend~ manchmal" in der Mitte eingeschniirt u. s. w. 
Siimmtliche Kerne abet haben das Charakteristische, dass sie durch 
das Karmin gef~irbt, und zwar besonders intensiv i'n den vergolde- 
ten Pr~iparaten, und dass sic alle der 36procentigeu Aetzkalitiisung 
/~r~iftigen Wider~stand bieten. I~ vielen Fiillen, wo  selbst viJllig 
frische Prliparate der Eiuwil'kung yon Aetzkali andauernd ausge- 
setzt worden waren, bliebeu die Kerne lar~ge Zeit, nachdem die 
Fasern bereits verschwunden waren, noch deutlich sichtbar. 

Die L ~ n g e  und  Bre i t e  der Muskelfasern ist nicht nur ~ius- 
serst wechselnd in u yon verschiedenen Leichen, sondern selbst 
in einer und derselben V. saph. int. Die Grenzen dieser Schwan-  
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kungen stehen ziemlich weir auseinander, 0bgleich die Beobachter 

bestimmte Zahlen anfiihren. So land K i l l l i k e r  die:Ltinge der Fa- 

sern  sowohl in den mittleren Venen, als auch in den grttssten 

-~- 0 ,02 - -0 ,04  Lin., die Breite - -  0 ,004- -0 ,007  Lin. 1) Diesetben 

Zahlen ftihrt er ffir die glatten Muskeln des ganzen Ktirpers an, mit 
dem Unterschiede, dass die Breite manchmal ~ 0 ,002- -0 ,003  Lin. ~) 

ist. F r e y  Wiederholt fiir die mittleren die yon K t i l l i k e r  angegebenen 

Zablen, nehmlich : die miltlere L~nge - -  0 ,02 - -0 ,04  Lin.; der klein- 

ste Liingendurchmesser ----- 0,0125 Lin.; der gr~sste L~ingendurch- 

messer  ~ 0,1 Lin.; die Breite ---- 0 ,00333- -0 ,00666  Lin.; die mitt- 

lere L~inge der Kerne -~- 0,01 Lin. und die mittlere Breite dersel- 
ben ~ 0 ,001- -0 ,00125  Lin. ~) Bemerkenswerth ist; dass E s m a r c h  

aus den Caverntisen Geschwtilsten Muskelfasern erhielt, deren mitt- 

lere Griisse derartig sich verhielt, dass sie bei einer L~inge yon 

0,03Lin.  eine Breite yon 0,002Lin.  zeigten. 4) A r n o l d  liefert fol- 
gende Zahlen : 

Ltinge der Muskelfasern ~ 0 ,045- -0 ,230  Mm. 

Mittlere L~nge . ~ 0 ,048- -0 ,089  ,, 

,, Breite . ~ 0 ,004- -0 ,01  ,, 
Liinge des Kernes . . ----- 0 ,015- -0 ,022  ,, 

Mittlere Breite . = 0,002---0,003 ,, 5) 

Wit haben die Zellen und die Kerne aus dem in der Umge- 

bung des Knies liegenden Theile der V. saph. int. yon Leichen ver- 

schiedenen Alters gemessen und im Durchschnitt folgende Zahlen 
erhalten : 

Zellen deren Kerne 
Lfingo l]reite Breite Lange 

Aus einer Leiche v. 24 Jahr. 0,1087 0,0059 0,02 0,0016 

Gleichfalls yon 24 Jahren 0,108 0,0066 0,018 0,0037 

Dasselbe yon 22 J a h r . .  . 0,104 0,074 0,0152 0,00264 

. . 28 . . 0,127 0,016 0,0397 0,0049 
,, ,, 32 ,, . 0,135 0,011 0,04 0,0041 

Diese Muskelfasern vereinen sich untereinander und bilden 
Muskelbtindel, welche ihrel'seits zu Muskelmembranen zusammen- 

J) K 6 1 1 i k e r ,  I. e. S. 579. 

2) 1. c. S. 85 .  
~) I. c. S. 450. 
4) Esmarch, dies. Arch. Bd. u S. 44. 
~) St r icker ,  1. c. S. |37u. ']38. 
Archiv f. pathol. Anat. Bd. LIV. Hit. 1 n. 2. 1 I 
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treten. Die :Art:tier Vereinigung der glatten Muskelfasern ist noch 
wenig untersucht. So sagt Ki~lliker dartiber: ,Diese Faserzellen 
vereinigen sicb unter Mitwirkung eines nicht direct zu beobachten- 
den Biudetnittels zu Platten, oder rundlichen Strli~gen, den Biin- 
deln der glatten Muskelfasern, welche dann durch zarte tttillen yon 
Bindegewebe und feinen elastischen Fasern, eine Art Perim~sium, 
zu grSsseren Massen sich verbinden, in denen zahlreiche Gefiisse 
~nd eine verh~ltnissm~issig geringe Zahl yon Nerven sich ausbrei- 
ten.'+1) A r n o l d  spricht sich schon bestimmt aus: ,Die contrac- 
tilen Faserzellen werden durch Kittsubstanz zu Biindeln oder Mem- 
braaen yon wcchselnder Dicke vereinigt . . . .  Die Menge der Kitt- 
substaaz ist bald eine sehr spiirliche, so dass sich die Fasern be- 
riihren, oder nut durch ganz schuiale Kittleisten yon einander ge- 
trennt werden, bald eine massigere . . . .  Die sonst homogene Kitt- 
substanz entb~ilt ziemlich viele ~istige blasse Zellen, deren Ausl~iufer 
unter einander anastomosiren. Ausserdem finden sich noch in ihr 
0,001--0,002 Mm. grosse, dnnkcle, gl~inzende Kiirnchen, die sich 
dutch diese Eigenschaften yon der tibrigen Kittsubstanz unterschei- 
den und in jedem Pr~parat in ziemlich grosset' Zahl getroffen wet- 
den. Sir liegen bald in der Mitre der Kittleisten, bald dicht an 
dem Rande der spindelf~irmigen Auftreibung der Fasern ned sind 
den Ei/rnern im Kern vollkommen ~hnlich. An Goldpr~paraten 
erscheinen sir dunkelviolett, immer viel dunkler als andere Theile 

der Kittsubstanz." ~) 
Die yon uns zur Behandhmg der Priiparate angewandte Me. 

thode gew~hrte uns die MOglichkeit, diese Kittsubstanz der Muskel- 
fasern n~iher zu erforsehen. Wenn wir eine frische Vene auf 
2 ~ 4  Stunden in eine 0,5~0,3procentige Goldmoeochloridli~sung 
legen, sodann each vorausgegangenem Uebergiessen mit Gelatine, 
auf 5~6Tage  in WeiIlgeist liegen lessen, so erh~irtet die Binde- 
snbstanz so gut, dass man dieselbe fiir sich erhalten kann. Machen 
wit nut yon einer solchen Vene einen Liingsseh~itt, wobei die 
Hauptmuskehnasse tier Veaenwandung quer durchschnitten wird, 
und reinigen denselben vorsichtig mittelst eines Pinselchens unter 
Wasser~ so erhalten wir ein Netz yon relativ dicken Balken, welche 

t) KSlliker, I, e. S. 85. 
2) Strieker, Lief. i. S. 140--141. 
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rundliche Oeffaungen zwischen sich lassen, die Stellen der heraus- 
gefalleneni querdllrchschnittenen Muskelfasern. Die in diesem Pr~i- 
parate longitudinal verlaufenden dickeren Fasern theilen dasselbe in 
verschiedene, den Btindeln der Mtlskelfasern entsprecbende rund- 
fiche Gruppen eiu. Von diesen dicken Fasern unmittelbar ausge- 
hem verlaufen feiaere F~iserchen innerhalb einer jeden Gruppe, 
welche, zwischen den einzelnen Muskelfasern sich durchwindend, 
ein feines Netz mit rundlicheu Oeffnungen bilden. Die Betrach- 
tung eines solchen Netzes unter dem Mikrosko p ergab Folgendes: 
a) die innerhalb der Biindel zwischen den einzelnen Muskelfasern 
verlaufenden Bindegewebsbalken zeigen sich als Fortsetzung der 
zwischen den Gruppen oder Biindeln durehziehenden dickeren 
Balken; b) das gauze Netz besteht aus einer vi~llig homogenen 
und scheinbar structurlosen Substanz, welche hell, durchsichtig, 
sugar einigermaassen gl~inzend erscheint und c) auf den R,'indern 
dieser Balken, besonders in der Umgebung der Oeffnungen fiir die 
Muske]fasern, bemel'ken wir schwarzgef~rbte Streifen, die oft die 
gauze Oeffnm)g umgrenzen. Dutch Umdrehung der Schraube neh- 
men wit bald wahr, dass diese Streifen eigentlich nicht auf der 
homogenen Substanz, sondern ausserhalb derselben, auf  den Rtin- 
dern sich befinden, was besonders dentlich an den Riindern der er- 
w~ihnten Oeffnung zu constatiren ist. Ausserdem beobaehteten wit 
bier und da schwarzgef~rbte KSrnchen yon eckiger, etwas ovaler 
Gestalt. Oefter kamen solche gSrnchen in tier Mitte der Balken 
vor und batten sichtbar keine Verbindung mit den oben erwtihnten 
schwarzgef~rbten Streifen. Zellen mit anastomosirenden Ausl~iufern, 
welche Arno ld  in der Muskelsehicht des Darmes eines Frosches 
gesehen haben will, wurdeu yon uns kein eiriziges Mal beobachtet. 
Was die schwarzgef~irbten Streifen betrifft, so waren dieselben durch 
Goldniederschlag gebilde/. Von den schwarzen Ktirnchen ~'ermiigen 
wir vorltiufig bei tier geringen Zahl der von uns angestellten Un- 
tersuchungen noch nichts Bestimmtes zu sagen. 

Um die Eigenschaft der K i t t s u b s t a n z  ntiher zu studiren, 
wurden yon uns folgende Versuche ausgefiihrt: 1) vergotdete, mi- 
kroskopische Schnitte wurden in einem verschlossenen Gef~sse ge- 
kocht. Zweistiindiges Kochen ergab jedoch'keine besonderen deut- 
lieh sichtbaren Resultate. Die Balken schienen uns kleiner und 
belier geworden za sein, obgleich die yore Golde ge~rbten Theile 

11"  
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eine intensivere F~irbung erhielten. 2) Solche Schnitte wurden noch 
im Wasser mit etwas Essigsliure gekocht. Nach 3 Stunden waren 
die Balken unter dem Mikroskop nicht mehr sichtbar. 3) Unter das 

Deckgllischen wurde ein Tropfen 36procentiger AetzkalilSsung hin- 
zugesetzt und es begannen die Balken alsbald zu verschwimmen. 
Die O'effnungen wurden schmliler und bald wurde Alies vSllig un- 
sichtbar u. s. w. Diese Substanz ist folglich niches Anderes, als 
ein modificirtes Bindegewebe und unterschcidet sich vollst~indig yon 
dem elastischen Gewebe, der sogenannten M e m b r a n a  f e n e s t e -  
r a t a  tier Arterien (Hen le ) ,  mit d er es grosse Aehnlichkeit be- 
sitzt. Dieser Theil der Muskelschicht der Venenwandungen ist be- 
deutend leichter in den schlangenfiirmigen, ectatischen Venen zu 
studiren und den gr~issten Theil unserer Untersuchungen haben wir 
auch an solchen Venen vorgenommen. 

Wit haben die Dieke dieser Kittsubstanz, sowohl im mittleren, 
als aueh im ~iusseren, der Adventitia zugewandten Theile der Mem- 
brana muscularis gemessen und folgende Zahlen erhalten: 

a) Im mittleren Theile der Muskelhaut: zwisehen den Muskel- 
btindcln - -  0,0049, zwisehen den einzelncn Fasern - -  0,005; 

b) Im iiusseren Theile der Muske lhau t -  0,017. 
Der Uebergang der Muskelsehicht in die Adventitia ist nicht 

scharf markirt. Wir sahen oben, wie je  n~iher der Adventitia, die 
Bindcsubstanz zwischen den Muskelbtindeln an Maass zunahm, sic 
nahm auch ausserdem immer mehr und mehr den Charakter des 
einfachen faserigen Bindegewebes an. An tier 6renze tier Muskel- 
sehicht und der Adventitia begegnen wir schon sehichtweise nach 
verschiedenen Riehtungen hin verlaufenden Fasern alten Bindege- 
webes mit Beimischung verhaltnissmlissig dicker, spiralf~irmig ge- 
wundener elastischer Fasern, die hier tin mehr grossmaschiges Netz 
bilden. Die ganze Sehicht, mit Ausnahme nur einiger Theile, yon 
denen spiiter die Rede sein wird, kann weder dutch Gold, noeh 
durch Palladium oder Karmin gef~.rbt werden. Aber auch in diesem 
Theile tier Venenwand kann man zwei Schichten unterseheiden: eine 
tier der Muskelhaut niiher liegende gefi~sslose Schieht und eine 
Sehieht, in der naeh verschiedenen Richtungen hin Gefasse (Vasa 
vasor.) verlaufen; diese beiden Sehiehten sind annithernd von glei- 
chef 6rtisse, oft ist abet die erste Schieht grt~sser als die andere. 
,I)ie gefiisslose Sehicht wird dutch Reagentien nieht gefiirbt. In den 
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Bindegewebsfasern, aus welchen dieselbe besteht, sieht man oft 
Spalten, in welchen sich auch freie, unter einander aber durch Aus- 
lliufer verbundene und anastomosirende Bindegewebskiirper befin- 
den. In der zweiten Schicht zeigen sich, sowohl am longitudina- 
lea, als auch an queren Schnitten der Venenwandung schrii~ und 
quer durchsehnittene Ernlihrungsgef~sse, deren Wandungen, sowohl 
durch Gold, als dutch Karmin intensiv gefiirbt werden, jedoch nicht 
in gleichem Grade, indem die dickwandigen eine intensivere Ffir- 
bung als die diinnwandigen annehmen. In ihrem Innern bleibt 
nicht Selten dcr Epitheltiberzug v(illig consery/irt und deutlich sicht- 
ba r ;  oft aber erscheint das Gef~iss mit geronnenem Blut gefiillt. 
Was den Bau dieser Gef~isse betrifft, so kann man in ihnen, wie 
es scheint, bald einen arteriellen, bald einen veni~sen Charakter 
unterscheiden. Wenigstens sind manchmal in den mehr dickwan- 
digen Ern~ihrungsgef'fissen ringfiirmig verlaufende spindelfiirmige KSr- 
per deutlich sichtbar, wlihrcnd wit solche in den Gefi~ssen mit den 
diinnen Wandungen nicht bemerkt haben. Ausserdem ist es uns 
oft gelungen, aus einem mit Gold behandelten und in 36procen- 
tiger AetzkalilSsung gelegenen Venenstticke das Gertist der Gef~isse 
mit seinen charakteristisehen Verlistelungen darzustellen und wit 
sahen dabei vielfaeh veV~istelte e vlindrisehe Figuren, die aus pol),- 
gonalen, eng neben einander gelegenen Zellen bestanden. In der 
Peripherie dieser Figuren befanden sieh sehr kleine spindelfiirmige 
Zellen, die trotz der anhaltenden Einwirkung der Aetzkaliliisung sieh 
conservirt batten. Der Durchmesser dcr Ernlihrungsgef~sse ist sehr 
verschieden. I)er gr~sste Durchmesser der  querdurehschnittenen 
Erniihrungsgef'fisse in tier Adventitia der Vene, incl. der Gef~isswan- 
dungen ist im Mit te l=  0,027 Mm., der kleinste I)urcbmesser der- 
selben Geflisse incl. der Wandungen = 0,035 Mm. Der griisste 
l)urchmesser des Gefiisslumens--0,024; der kleinste Durchmesser 
= 0,019. 

VCichtig w~ire es, die hnzahl diescr Gef~isse zu kennen, allein 
an den mikroskopischen Pr~iparaten ~'ar diese Frage nicht zu ltisen 
und wit wollen hier nur ann~hernde Angaben machen. Die nor- 
male Venenwandung ist im Allgemeinen nicht sehr gef~issreich 
in 10- -20  Pr~paraten haben wit oft kein Gefliss angetroffen, in man- 
chen F~illen nahmen wir an einem Pr~iparate 2 - - 3  Geflisse wahr. 
Der allgemeine Eindruck spricht mehr ftir einen geringen Reich- 
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thum an Geflissen. Mit Hiilfe der 6oldmonochloridliisung konnte 
man leicht die Nerven untersuchen, ]eider haben wir aus Mangel 
an Zeit dieses so wie die Untersuchung der Lymphgef~isse der Ve- 
nenwandung vorlliufig unterlassen mtissen - -  wit bebalten nns je- 
doch vor, tiber beides in der niichsten Zeit Mittheilung zu machen. - -  

(Schluss folgt.) 

XI. 

Ein Fall von gemischtem Myxom des linken Oberschenkels 
und secundaren Myxomknoten in den Lungen. 

Besehrieben yon Dr. A. W e i e h s e l b a u m .  
hssistenten der patho/ogischen Atlatomie am J~,sefinum it~ Wien. 

(Hierzu Tar. VIII.) 

Ich glaube, nachstehenden Fall veriJffentlichen zu sollen, nicht 
blos deshalb, well die oben genannte 6eschwulst am Oberschenkei 
eine enorme Griisse erreichte und sie keine reme Schleimgewebsge- 
schwulst darstellt, indem sie auch Elemente des Knorpel- und 
Knoehengewebes enthlilt, sondern namentlich, well sie, obwohl im 
Altgemeinen als gutartige Neubildung gekannt, in diesem speciellen 
Falle emen malignen Charakter annahm, da sie zu secund~iren Ab- 
lagerungen in den Lungen und zum lethalen Ausgange ftihrte. 

Das genannte Neoplasma land sich bei einer dreissi~jlihrigen 
verheiratheten Frau, die frtiher stets gesund gewesen sein soil. Erst 
kurze Zeit vor ihrer letzten Entbindung, die im April des verflosse- 
hen Jahres (1870) normal vor sich ging, stellten sich Schmerzen 
im Verlaufe des linken Nerv. isehiadicus ein, die aber nach der 
Gi~burt bedeutend naehliessen. Seehs Wochen etwa spiiter wurden 
die Schmerzen wieder stttrkdr, erstreckten sich yon tier Austritts- 
stelle des i~. ischiadicus fiber die ganze linke untere Extremit~it, 
waren theils stechend, theils reissend und ohne Nachlass, so class 
aueh tier Sehlaf der Kranken sehr gest(irt Wurde. Am 27. Juli 1870 
wurde sie auf die ehirurgische Abtheilung des Hrn. Dr; Z s i g m o n d y  
Fm allgemeinen Krankenhause in Wien aufgenommen. Daselbst 
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